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TCIA 訪工業局
催生國內化學品租賃制度

TCIA秘書�

TCIA積�推動�環經濟

理�，同���國

�趨�，發揮平台功�，�政府、

�者間互相�結，��產�的整�

�效。2018年，TCIA正式發�「推

動�學品租� (chemical leasing)制

度」提�，由���理事長�銜，

馬�基副理事長、�環台灣基金會

陳惠琳執行長、TCIA�環經濟小組

牟科�召�人、�成�團陳志昕�

助、工研院材�所宋�潭�助、永

光�學彭建鋒高專、宏�興�林�

山經理、TCIA曾��秘書長共同�

署，建�政府協助推動�學品租�

(Chemical Leasing)制度。

�即，TCIA展開積�的動作。

2018年 2月 5日，由���理事

長��提�團隊拜訪工�局，�永

續發展組、民生�工組�行�訊交

�，當面提出建言，以及國內產業

的實例，�得�組出席長官的高度

興�，並������年度規劃考

量，可由��產品做�，�步��

���，推動台灣�學產�減廢�

�環生產。

行動，劍及履及

推動�學品租�的�景，�重

�的�源的稀少性、環境的劣�、

��變�的加�。對�，�環經濟

成為�球�重�的產�發展趨�，

�是應對的�方。TCIA在 2017年

9月�辦的�環經濟論壇會中，由

���理事長代表本會，發表台灣

�學產�協會�環經濟宣言：「整

合台灣�學產�協會成員的技�和

�源，�續推動產�永續發展，協

助產�因應�球�環經濟�潮�動

的�會，並朝向�成�廢�、��

放、�事故的終�目�。」

早在宣誓之�，TCIA已積�展

開�環經濟的行動，除成立�環經

濟工作小組，��國��訊，定期

召開會議�得國�產�共識�，更

主動�問卷��方式，�詢會員對

於廢�物�源��的物的現況�問

題，發現會員廠�受限於�訊、技

�、法規�層面，�法自行�理，

���環經濟工作斷�，�為可

惜。

參考先進國家作法，在政�面

上，日本是�「�源」的⻆度�理

廢�物，相對我國則�「廢�物」

⻆度來�理���在的�源。�樣

的�異造成不同的結果，�表 1所

�。

廢�物定義
��貴金

屬廢液
�理�度 重視之�段

日本 �價�否 �源 開放

廢�物成��析

純�技�

高值�應用技�

台灣
足�影響人�健

�或污�環境者
廢�物 �制 中間�理技�

表 1  日本�台灣對於廢�物的政���
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日本對���廢�物視為戰略

物�，採�開放�鼓勵的�度，促

使�源�產�朝重視�端�析，�

而提升高值�技�。相對在台灣，

從�採��制方式，抑制技�升�

之投�意願。再者，依�國�法

規，�學材料��不被�於事�廢

�物再利用的規範內，此處��法

�套，�環經濟�於是��。

因�，TCIA在本�拜訪活動

中，�別建�工�局��在法規層

面上予�協助，對於廢�物�理法

�問題�行意見溝�。��，提出

建置「�環經濟�訊交��合平

台」��，�合上中下游生產者，

��廢�物、���不同�域�

者，���訊交�，讓擁�可�源

�材料或產品的廠�，��訊傳�

�技��理�力廠�，再�結對於

��材料、產品��求廠�，��

促成可�源�材料�產品，�真正

的回到產��環�。

同�，�源的�環應不限於單

一�工�，跨�合作才�收到更大

的效果，���子���工�的合

作，應該是很�合的����，有

賴政策的推動以結合兩者。

當�，�項工作並�一蹴可

�，而其成功的�素，除產�的支

��正確的�訊傳��，更��瞭

�材料性質、應用技�的專家�行

�合，才�真正�到�合平台的作

用。對�，TCIA義不�辭，�協助

推�建置�環經濟�訊交��合平

台，整合專���界的�求。

前瞻，創建新模式

除了�暢的�訊平台之�，

TCIA�為�學品租�制度是台灣應

該儘���、加�推動的��式。

�學品租�制度為�合國工�發展

組織 (UNIDO)推動的���式，�

� 1所�。其定義為：「UNIDO 

launched its Global Chemical 

Leasing Programme, promoting 

a business model that marks a 

paradigm shift from the selling 

o f  chemica l  goods  to  the 

delivery of chemical services, 

leading to a more efficient use 

� 1  �合國�學品租�制度�式
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of chemicals and closed-loop 

thinking」，�就是從傳�的�學

品�售，轉變為提供�學品服�，

採用封閉��的方式����源用

�浪費。����略�行動方�，

�步推動�環經濟，�建立產�間

的�關�。

�項制度打破傳�，�原本的

�學品 /材料�售�式，轉變為服

��式。原本商業行為在�售完成

�，�學品 /材料的所��就�屬

使用者 (購買者 )。在租�制度下，

���品的所��仍屬於供應�，

使用者所付出的是租用的租金，也

就是這�產品的服�費，而非買回

所有權。在使用者使用完��，供

應�再����學品 /材料回收，

經�純�、再製�，交由公正的單

位進行驗證後，再回到產�的供應

�之上。

事實上，�樣的租���在其

��域已經�許�成功的��，舉

例來說，Philips的照明與醫療事業

早在�年前已經開�轉型，成為不

賣�泡、但提供照明服�，��不

賣�療器材、但提供�材服�的�

式，作為發展�環經濟的��。在

台灣的�工�，至少已經��家企

�採���式，其中一項產品是用

於半��產�的�學�械研�液，

可回收�理�在應用，另一項則是

面�、�子、半���所共同使用

的材料，在製�中原本會被摻水稀

�，同樣��回收純��可再�回

到製程中利用。

�而這樣的模式，目前遭�廢

�物法規的掣�。首先，必須��

�具�租�可�性，即已�可回

收、純�技�，且具經濟價值的產

品或副產物，TCIA建議希���其

�為�源物品而�廢�物，有法源

的支持，才能真正開展後續作業。

另一方面，�學品�論產品儲

�問題，�希��現行�學品之�

理規�，包括����衛生法、�

路交���規則�相關法規，同意

廠�間的���理。因為���學

品具�市場價值，�依照廢�法�

28��除、�理規定，即�法產

生�環再用的效益。

改變，政策先行

�單來�，�學品租�具�產

品性�提高、使用效率高、��應

用�險��點。在�點方面，主�

是推動困難，國�廠�雖�意願推

動，但是使用�之材料礙於現行法

規，�法�回原製�廠�重�純�

再利用。

針對我國建立�學品租�的措

�，首先必須引�山之石，TCIA建

議����合國工�發展組織推動

�學品租�計畫 (Global Chemical 

Leasing Programme)之專家來台訪

問、��，傳遞整體性的知識。在

�界方面，��德國、��利、瑞

士�已�實�經驗的廠�來台，�

享推動經驗、問題和制度，有助於

廠商的導入工作。

其�，��國��學品使用現

況及具��學品租��力之�者，

由政府輔�廠�執行專�計畫，在

國�形成����。同�，���

�樣的作為，協助廠�申�加��

合國工�發展組織的推動�學品租

�計畫。

在�，TCIA�作為�界�政府

的橋�，協助推動�環經濟政�，

並��界之建言轉�給政府相關部

門，作為推動�環經濟�政之參

考。首先建�政府能在經濟部下成

立�環經濟推動專�辦�室，專責

推動�環經濟政�，並��國��

學者專家組成專�團隊，協助企�

和政府部門��訓練，落實�環經

濟措�。

更�一步的，建議政府�成立

�環經濟專責單位，透過跨平台、

整合型的施政，在政�上�合�整

��，執行�環經濟�成效之廠�

給予鼓勵，由政府�民間共同�

力，共同促成�環經濟落實。
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建立 CE 大平台
2017 年第四次循環經濟工作小組會議

TCIA秘書�

TCIA 2017年�四��

環經濟工作小組

會議，於 2017年 12月 28日召開，

由�長��工牟科�協理主�，

TCIA馬�基副理事長、永光�學彭

建鋒高專、宏�興�林�山經理、

���團陳志昕�助、工研院材�

所宋�潭�助、�環台灣基金會陳

惠琳執行長參�。

為落實 CE工作，本�會議�別

��環興科技�建佑主�，就「�

環經濟�訊交��合平台�推動建

議」�行專�報告，作為 TCIA�討

�何應用廢�物，建立交�中心平

台的基礎發想，�促成廢�物交�

的����式。

轉廢為寶的全方位思維

�主�在報告中提到，目�國

�倡��廢�物的�環經濟，�其

建構「��生產、���費、�少

廢�」的�環型社會��。�單來

�，就是從廢�物�理轉向�源�

理的��、由線性經濟走向�環經

濟。在�，�三大項原則，�就是

「減量�」、「再利用」、「再�

環」。

�往事�廢�物的��是�理

�廢置，但在專�的再利用�構轉

�之下，可形成�料�、材料�

(包括建�材料、�工材料� )、�

源�，�不得�才���終�置�

段。事�廢�物�源�的���重

�性，請見下頁兩圖說明。

事業廢棄物資源化概念

原本��付費的廢�物轉�

成為�手的�價�源，�並不是

天方夜譚，�主�當場即�出�

個實�的��。�水淬高爐石來

�，�往每�噸的�理成本大�

���台幣 1,000元，但在�日經

�理�再利用，反而成為每�噸

可�賣到 700~1,000 元；高�度

廢���理成本原為每�噸 1,000

元，�理�產品售出價格每�噸可

� 3,000~4,000元；廢�性�刻液

的�理成本高�每�噸 5,000元，

但經轉變之�，更�成為每�噸

10,000的高價產品。

TCIA每季均召開循環經濟工作小組會議
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由上面的�證檢視台灣的產業

�況，我國上下游產��完整，但

欠�是�源純�技��相關產�，

所�大部�的可再生�源都向��

出，經過專業處理後，再向國�業

者高價買回�����密材料、�

用�學品。我們可以很輕易的看

見，�樣的�式中台灣損失了什

�。因�，�主���別鼓勵�

界�投��環型產�，利用政府�

源，�申�經濟部產���研發�

計畫，�生產高值� /高附加價值

產品。

在�，�主��提供跨產�

合作�結�式，�廢��源再利

用成為製�原料，����跨�

合作�結�式，�水泥、鋼�、

石��產�產出之廢��源互相

�結，促��源�環利用，提升

環境�經濟效益。

�處指的材料�，是��廢�

�源再利用成為工�材料；�源�

是��具��值的廢��源用作為

�代�料；原料�則是��廢��

源再利用成為製�原料。���結

的�張�上下游合作緊密度的增

加，各產�可��步��浪費、�

環使用�源、減少廢�物，不但在

生產端�到��，環境、�理，乃

至於國家付出的整�成本，���

之��。

跨業共參的大平台

為�到上�跨�廢�物�環再

利用的目�，�主�提出建構�環

經濟�訊交���合平台的��，

匯�各界�訊，�合不同�求的�

�。�下來的問題是，��再利用

的產品，功�是否�合規�？��

性的處理品質�定嗎？又�何�服

廠�使用？��，建立一個�開、

�平、�正的�證制度，是強�使

用者信心的基礎。

再回到實�執行的層面，現行

國�的法規，對於廢�物則��

格的限制，成為一�難�跨越的

鴻溝。在防堵�漏、強力屏絕汙

事�廢�物�源���

事�廢�物�源���
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�的思維下，廢�物�理法�格

�制廢�物不可�意交�，亦不

可自由買賣，但��牽制了�環

經濟發展��。

另一方面，即使�廢�物的再

生產品，又受其�主��關，�工

�會、��會的限制，其不得作為

�共工�原料、�料添加料、�用

�學品�，�使可�源�廢�物的

去���受限。

在��限制�件下，�主�建

議先挑選優先產業，推動鋼�、石

�、水泥產��訊交���合平台

��證制度，���源�訊交��

�合為主，推動工��廠���源

交�。��個平台���作成熟

�，同�相關法規�行�正�，再

落實至國�各不同產�，讓平台能

�行��自動�合，�動�面性的

�源�環��。

當�，��到�上目�，政府

��成立一個跨域治理的合作平

台，整合生質��廢�物�源回收

利用、�林�材收����、廢�

�源�料�、�制高污��爐、使

用再生 /生質�料、環評��、工

�用再生產品應用、�工綱�、

CNS�準、�環���理、招�投

�、政�誘因�，洋洋��諸�項

目，牽涉的�圍更包括各部會署，

���方政府，更���合社會意

見。唯�一個整合性、共同目�的

�政方向，才不會淪��頭馬車的

困境，真正落實�源�環。

TCIA願擔任領頭羊

對於�環經濟，TCIA�積�的

���行動，跟��平台的��，

TCIA立刻展開�何應用廢�物交

�中心平台，�討促成廢�物交�

作法的討論。針對執行層面，��

�者自主性的在平台上登�自��

訊，或��開�露廢�物�訊�，

����秘密的考量，成為推動的

困難點。在�，建議由 TCIA��

協會推����，�會員廠�溝�

�提供，�促�平台�作。

其�，在跨�域、不同的專�

知識中，��瞭解供�雙方、進行

溝通對話的專家，占�重�的�

位。專家除了��溝�的⻆色�，

更是促��結的關鍵，��專家的

專�活��訊，主動出擊，讓投�

平台的廠��被動的��，�促�

�合效率。

緊��，討論重點�至廢�法

限制問題，若�不開放，��技

�，�者��法執行。由於整��

政�法規變革難於短�間��到真

正�合各方�求的�況，在�工作

小組�員建議應積�推動�學品租

� (Chemical Leasing ) 相關法規，

使其成為先�性、��性的專�，

�收拋磚引玉的效果。

願景始於跨出第一步

�終，工作小組收斂會議討

論，做出�項結論，包括協� TCIA

各會員�司提供自�廢�物�訊，

並且拜訪工�局，提出執行�環經

濟的困難點，���學品租�制度

法制�提�。對環興科技所提出的

�環經濟�訊交��合平台，建置

時所�的�源，TCIA也�給予實�

協助，同����� TCIA，協助建

工作小組會議的結果，將成為對政府的建言
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立專家團隊�單 (Talent Pool)。依

�結論，TCIA在 2018年跨出了�

一步，向工�局提出�學品租�制

度提�，一步步踏實走向�環經濟

的願景。

當�之�，政府必須訂定�環

經濟專法，於現�部會成立專�辦

�室，�至�更高位�的�設單

位，整合�勵投�事項，�改現行

法�。在準�工作上，應由國��

學者專家的專�團隊，對各�政府

相關部門人員�行��訓練，確立

正確的�環經濟���專���

制度。

在�政措�的理�上，應拋去

�往只重防�的面向，而改�興利

為主，��才���做大，產生足

�的誘因。至於防�的部�，即使

現行法規�防堵為主，但仍�法�

免不法�事產生，可見制度設計上

必須�整�利益為�動因子，建構

互利共存、上下緊密�結的結構，

即可���類事件的頻率，再針對

不��者��，使其�出市場。�

�一來，才�真正促成�環經濟正

向發展。

工作小組��討論�環經濟落實問題,法規�互利共生的結構為關鍵



LCY CHEMICAL CORP. 

Contact Information  
Dexter Hsu,  dex.hsu@lcygroup.com,  +886-7-3648814 #181301, +886-937-092257  

Fine Chemical Product List 

Series Name Chemical Name Characteristics 

Monomer M012 
1,4-Cyclohexanedimethanol monoacrylate 
CHDMMA 
23117-36-4 

Good Adhesiveness 
Low odor 
Low R.I.I 
Good abrasion resistance 

M011 
Dicyclopentanyl acrylate 
HDCPDA 
79639-74-4 

High Tg 
High gloss 
Low viscosity 
Good weatherability 

M111 
Dicyclopentanyl methacrylate 
HDCPDMA 
34759-34-7 

High Tg 
High gloss 
High hardness 
Low viscosity 
Good weatherability 

M113 
Dicyclopentanyloxyethoxyl methacrylate 
HDCPDEMA 
88449-54-1 

High gloss 
Good yellow-resistance 
Good flexibility 

M022 
1,4-Cyclohexanedimethanol diacrylate 
CHDMDA 
67905-41-3 

High hardness 
Low shrinkage 
Good abrasion resistance 
Good chemical resistance 

M024 
1,3-Dioxane-5,5-dimethanol diacrylate 
CMFDA 
-- 

Low shrinkage 
Good adhesiveness 

Series Name Chemical Name Application 

Alcohol A011 
Dicyclopentenyl alcohol 
DCPDOH 
3385-61-3 

Monomer synthesis 
Pharmaceuticals 
Fragrances 
Diluent 

A012 
Dicyclopentanyl alcohol 
HDCPDOH 
13380-89-7 

Monomer synthesis 
Pharmaceuticals 
Fragrances 

A021 
1,3-Dioxane-5,5-dimethanol 
CMF 
6228-25-7 

Monomer synthesis 
Polymer synthesis 
Humectant 

A022 
Spiroglycol 
SPG 
1455-42-1 

Monomer synthesis 
Polymer synthesis 
Resin synthesis 
Antioxidant 

Series Name Chemical Name Application 

Acid & 
Anhydride C041 

2,3,5-Tricarboxycyclopentane-1-acetic acid 
TCAA 
24434-90-0 

Polyimide  synthesis 
Pharmaceuticals  
Resin synthesis 

C121 

3-(Carboxylmethyl)-1,2,4-cyclopentanetricarboxylic acid- 
1,4:2,3-dianhydride 
TCA 
6053-46-9 

Polyimide  synthesis 
Pharmaceuticals  
Resin synthesis 

C122 
3,4,3',4'-Bicyclohexyltetracarboxylic acid dianhydride 
HBPDA 
122640-83-9 

Polyimide  synthesis 
Resin synthesis 

C123 
Tetracyclododecane-tetracarboxylic dianhydride 
DNDA 
131891-42-4 

Polyimide  synthesis 
Pharmaceuticals  
Resin synthesis 

Series Name Chemical Name Characteristics

Monomer M011
1,4-Cyclohexanedimethanol monoacrylate
CHDMMA
23117-36-4

Good Adhesive
Low odor
Low R.I.I
Good abrasion resistance

M012
Dicyclopentanyl acrylate
HDCPDA
79639-74-4

High Tg

High gloss
Low viscosity
Good weatherability

M111
Dicyclopentanyl methacrylate
HDCPDMA
34759-34-7

High Tg

High gloss
Low viscosity
High hardness
Good chemical resistance
Good weatherability

M113
Dicyclopentanyloxyethyl methacrylate
HDCPDEMA
88449-54-1

High gloss
Good yellow-resistance
Good flexibility

M021
1,4-Cyclohexanedimethanol diacrylate
CHDMDA
67905-41-3

High hardness
Low shrinkage
Good abrasion resistance
Good chemical resistance

M022
1,3-Dioxane-5,5-dimethanol diacrylate
CMFDA

Good adhesive
Low shrinkage

Series Name Chemical Name Application

Alcohol A011
Dicyclopentenyl alcohol
DCPDOH
3385-61-3

Monomer synthesis
Pharmaceuticals
Fragrances
Diluent

A012
Dicyclopentanyl alcohol
HDCPDOH
13380-89-7

Monomer synthesis
Pharmaceuticals
Fragrances

A021
1,3-Dioxane-5,5-dimethanol
CMF
6228-25-7

Monomer synthesis
Polymer synthesis
Humectant

A022
Spiroglycol
SPG
1455-42-1

Polymer synthesis
Resin synthesis
Monomer synthesis
Antioxidant

Series Name Chemical Name Application

Acid &
Anhydride

C041
2,3,5-Tricarboxycyclopentane-1-acetic acid
TCAA
24434-90-0

Polyimide synthesis
Pharmaceuticals
Resin synthesis

C121
3-(Carboxymethyl)-1,2,4-cyclopentanetricarboxylic acid 1,4:2,3-dianhydride
TCA
6053-46-9

Polyimide synthesis
Pharmaceuticals
Resin synthesis

C122
3,3',4,4'-Bicyclohexyltetracarboxylic dianhydride

HBPDA

122640-83-9

Polyimide synthesis
Resin synthesis

C123
Tetracyclododecane-tetracarboxylic dianhydride

DNDA

131891-42-4

Polyimide synthesis
Resin synthesis
Aligment film

Series Name Chemical Name Characteristics

Monomer M011
1,4-Cyclohexanedimethanol monoacrylate
CHDMMA
23117-36-4

Good Adhesive
Low odor
Low R.I.I
Good abrasion resistance

M012
Dicyclopentanyl acrylate
HDCPDA
79639-74-4

High Tg

High gloss
Low viscosity
Good weatherability

M111
Dicyclopentanyl methacrylate
HDCPDMA
34759-34-7

High Tg

High gloss
Low viscosity
High hardness
Good chemical resistance
Good weatherability

M113
Dicyclopentanyloxyethyl methacrylate
HDCPDEMA
88449-54-1

High gloss
Good yellow-resistance
Good flexibility

M021
1,4-Cyclohexanedimethanol diacrylate
CHDMDA
67905-41-3

High hardness
Low shrinkage
Good abrasion resistance
Good chemical resistance

M022
1,3-Dioxane-5,5-dimethanol diacrylate
CMFDA

Good adhesive
Low shrinkage

Series Name Chemical Name Application

Alcohol A011
Dicyclopentenyl alcohol
DCPDOH
3385-61-3

Monomer synthesis
Pharmaceuticals
Fragrances
Diluent

A012
Dicyclopentanyl alcohol
HDCPDOH
13380-89-7

Monomer synthesis
Pharmaceuticals
Fragrances

A021
1,3-Dioxane-5,5-dimethanol
CMF
6228-25-7

Monomer synthesis
Polymer synthesis
Humectant

A022
Spiroglycol
SPG
1455-42-1

Polymer synthesis
Resin synthesis
Monomer synthesis
Antioxidant

Series Name Chemical Name Application

Acid &
Anhydride

C041
2,3,5-Tricarboxycyclopentane-1-acetic acid
TCAA
24434-90-0

Polyimide synthesis
Pharmaceuticals
Resin synthesis

C121
3-(Carboxymethyl)-1,2,4-cyclopentanetricarboxylic acid 1,4:2,3-dianhydride
TCA
6053-46-9

Polyimide synthesis
Pharmaceuticals
Resin synthesis

C122
3,3',4,4'-Bicyclohexyltetracarboxylic dianhydride

HBPDA

122640-83-9

Polyimide synthesis
Resin synthesis

C123
Tetracyclododecane-tetracarboxylic dianhydride

DNDA

131891-42-4

Polyimide synthesis
Resin synthesis
Aligment film



C041 C121 Polyimide Film 

C123 Polyimide Film  

• Rank of the Spec.  > 

CBDA C121 C123 

> 

Transparency 
Heat resistance,  
Moist resistance 
Mechanical strength 

Peeling strength (Kgf/cm2) 

LCY M011 138.10 

M011 

UV ink formulation 

A021 

Sample 
Composition (%) Injecting Ink Character 

H2O DEG A021 other
s Injection Dryness Stickiness 

(dried) 

WK01 47.3 13.7 -- 39.0 ○ ○ ○ 

WK02 59.8 -- 1.2 39.0 ○ ◎ ◎ 

Acrylate : Adhesion Promotion 

Diol : Humectant Additive 

LCY CHEMICAL CORP. 

Anhydrides : Polyimide Film 
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永續化學新材料 健康舒適好生活
2018 年第一次高峰論壇暨獎章委員會

TCIA秘書�

TCIA 2018 年�一�

�論壇��章

�員會，於 2月 7日在永光�學

召開，由長春�團陳顯彰副�裁、

永光�學陳���經理�位��召

�人，��衛生技�中心于樹��

事長、�勝奈�許景翔�經理、中

�大學�材�劉⻘原�授、台灣�

工學會�正堂理事長、台灣中油陳

兆裕副�長、元智大學�材��一

明�授、光��發展協會����

授、福盈科技��哲副�事長、�

�中心��貴�經理、永光�學彭

建鋒高專��員出席。

在本��員會一開�，首先對

2017年的高�論壇�行檢討，由

秘書�報告辦理�況、��露出、

�續效應��訊，作為 2018年度

的規劃參考。2017年 TCIA首��

高�論壇�師至高雄�辦，�下

90.2%的出席率、平��意度� 4.5

� (�� 5� )的成績，��的南 

台灣會員廠商，不但為高�論壇寫

下�記�，�為不同的辦理�式�

定了基礎。

準備年度盛會

由 TCIA主辦的台灣�學產�

高�論壇，是國�石油、�工、�

�、材料�相關�界的年度盛事，

匯�產官學研，國���域��，

��發揮平台交�、融合、�動向

�的功�。高�論壇每年的議題，

可�是 TCIA成員共同的目�，�

是台灣�學工�共同的願景，具�

��性的意義。�何找出�學工�

的方向，鼓勵、�礪會員�真正�

成，正是 TCIA高�論壇��章�

員會的核心價值。

為���代表台灣產�、實�

發揮引�向上的�力，在本��員

會�，於 2018年 1月 8日已先行

�辦會�會，由召�人陳���經

理，��台石��志宏副�經理、

中國�學會���秘書長、台大�

工�童國倫�授、工研院材�所溫TCIA高�論壇��章�員會,為台灣�工年度盛會方向定�
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�祥副組長，�� TCIA曾��秘

書長�先行彙整�料，透過會前會

的討論，滙集各方意見，再收斂提

出可�的方�。

在會�會的討論之中，中國�

學會���秘書長就 2015~2030年

�合國永續發展目��行報告，明

確提出�學品汙�問題、�水衛

生、�源限制、�學品�廢�物�

理�議題。這些問題的共同結論，

必須��學來��環境議題。

而在高�論壇的位�方面，

TCIA應�議題提升至整個產�的高

度，�呼應國�趨勢，提升�學產

�形�。而針對各別產�層面對經

�環境的�變，則可就單項議題�

行討論。�去曾��討論的�色�

學，在�環經濟的整���下，已

�漸整合成為��生產、環境�問

題的工具之一，已融入 CE成為其

中的一環。

由國�趨�、型�形�的⻆度

��，�工�應�幸福生活�行�

結，��友�的�學技�，回應

水、��、⻝物、健��關鍵議題，

讓其作出改變。當�，什�是幸福

生活？�何定義？��是�界應思

考的重點。

��，在越來越激�的競爭之

下，已從原本的產量�較，轉變成

為所�產出的�較，�就是讓所

�的產出物都��應用，整�的

產出�於投�。�汙�、�廢�，

�求�的��，�是�環經濟的

基礎原則。

萃取國際趨勢

��會�會的�縮的��，曾

��秘書長再�其�行整合，並�

�國�現況的評估��析，在�員

會中�行專�報告。曾秘書長首先

針對國��學品協會 (International 

Council of Chemical Associations, 

ICCA)提出的國�趨��行�析。

ICCA�基本的�求，就是�引��

學產�因應��變�，朝向永續發

展。而其對於永續的論點，則是環

境、社會福祉�經濟的共同成長。

ICCA為�工��重�的國��台，

在�，台灣不可�置�於世界，必

須針對上�議題作出回應。

再由�國�學協會 (American 

Chemistry Council, ACC) 的 趨 � �

�，�期�關注的事項為健�生

活、�性�學品法�、責�照�制

度工具�。ACC��重於討論在應

用面�學材料的永續發展，諸��

析�評估建�材料生命�期，找出

對環境、健�和���影響的產品

和材料，而在�裝和使用�段，�

評估�人�健�相關的危�和暴露

因素�。

�������學工�協會

(European Chemical Industry Council, 

CEFIC)的思維，其關注的事項包括

更佳的�學法規�制、��變�、

產品�理、產�政��。其中，

��變�仍是�受矚目的議題，

CEFIC提出的應對方�為��出�

成本的�徑，引�、扶植產�走向

��經濟，�部��常值得政府作

為政�參考。

長春集團陳顯彰副總裁 (左 )永光化學陳偉望總經理共同主持 



14 | | March 2018 |

TCIA脈動

為台灣方向定調

�合上�，TCIA為年度高峰論

壇提出了四個方向，包括：

A.提升台灣�學產�競爭力

B.兼�成長和環�的�學產�

C.�學材料提升人類�色生活

D.�學材料�來人類幸福生活

至於目��為�門的�環經

濟，並未出現在上�討論方向中，

因為 TCIA早在��年即已展開推

動，成立�員會�行相關工作，�

環經濟已是現在�行式、成為推動

�學工���的工具。因此，TCIA

本次思考的議題是�學工�應該�

��什�樣的價值、�到什�的境

界、��什�樣的世界？

就�，經�員會討論�，2018

年度高�論壇主題訂為：「永續�

學�材料，健�舒��生活」，�

就是用�學材料促成����的幸

福生活，�永續理��學材料促�

��健�的幸福生活。其中，永續

材料、幸福生活為�大關鍵詞，�

而，應�何定義���詞？又與化

工業有什麼樣的關係 ?

對�，三��學對提出實現舒

� (KAITEKI)生活的��。所�的

KAITEKI，是�在使人心���的同

�，兼具讓社會、讓整個�球更加

舒�的意義，是一種真正永續發展

的狀�。

�何�到�樣的境界，必須�

��利�關�者的互動，在傳�的

定義中，利害關係人就是客户、�

東、投�者，再�其逐步�大至社

�、員工����伴，��放大至

社會、�球�環境。面對��利�

關�者，�行對話��訊披露，共

同確定問題、設定��的問題，並

且朝向目��力，並對�眾做出�

�。以上是三��學對�團理�的

宣�，也是未來發展核心，TCIA�

引為借鏡，並�力在年度高�論壇

中��三��學參�，實��明

KAITEKI的理�！

期待仲夏相見

在會議的��，�員�針對年

度辦理事項做出�議，2018年的

高�論壇�恢復在台北國�會議中

心�辦，因其場�較大，對國�專

家、國�出席者�較為便捷。在議

題部�，希���讓大家重�瞭�

�學的附加價值，並且國�大型�

構� CEFIC的專家提出報告，同�

��國��界的專家�行呼應�交

�。

在�章辦法的討論方面，針對

TCIA設置的產����，�維�原

有參�辦法�實行細則。��，為

促進表彰 CE工作，委員會討論是

否應在 2018年���中�增「�

環經濟成果�」，最終結論為維�

2018年度�項，惟 2017年之「�

環經濟貢��」�稱改為「�環經

濟成果�」，未來規畫�步提升本

�項重�性。

��，在提升 TCIA�項的�

�部�，�員共同建議 TICA可�

開放�會員申�上述�章，其可�

是��學�，�不限定僅台灣��

可申�，如此���大���層

�，但在受理作業時，應��免不

必�的政治困�。目��會員在會

員的推�之下，可參加 TCIA年度

�項��。同�，�員�提出工�

��方面的�項，�更貼�製��

�求，同��合社會期�，日�也

�參考加�。
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化工觀點

評估中國煤化工對台灣化學產業影響

曾�� /TCIA秘書長

影
響�球�學產�發展的重�

因素，包括經濟成長率、�

國頁岩�發展，��中國��工的

發展。其中，��工是中國大�發

展的重點，�是國��學工�界注

意的焦點。

自十二五計畫�，中國���

工提升��的附加價值，��產�

的山西、�西、�����各省大

力投���工，同�亦��台灣�

者參訪，促使投���工相關的計

畫。

�而，��三年來中國學界、

�界�漸發出檢討��工的�音，

主�檢討��工�來的�源利用和

污�問題。

到���工對於國�石�產�

�的影響��大 ? 本文�由��工

產�現況，回推大���工可�發

展趨�，再評估大���工對台灣

�學產�之影響，做為�者的參考。

一、煤化工產業鏈有利
於煤高值化利用

�是�學工�主�原料之一，

�去鋼�工�煉製焦製�產生�環

�合物�學品，作為��、�料、

⾹料、工����關鍵原料，是具

�高單價的���工原料，�� 1

所示。

�年���的�技�發展，開

�了��工的��會，使用相對便

宜的��，生產汽油、���其它

�工產品的重�原料，�促使中國

大�投���工技�，��為原料

建立�學品和高價值的衍生產品的

��工產��。

���生產合成�，�一步合

成甲�、氫�、一氧���作為基

本原料，其衍生�學產品��包

括：��、乙�、甲�、�、尿素

�產品。

十二五�來，中國已建立自�

���技�和製�，並開發甲�製

��、���生產乙二�技���

��和�製�，加���工的工�

�。到 2020年十三五規劃��工

發展，預計完成驗證自主技�和裝

�可�性，��項目實現��、環

�、�定�行。

� 1  中國大���工產���析
�料來源 : TCIA (2018/01)
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二、中國大�具�發展
��工的�件 

中國大�的天��源可用六個
字形容：「富�、少�、�油」，
因��去�十年大��源�費結構
只���為主。中國�的儲量�
114,500 百��噸，�於�國、�
俄，居於�球�三，�� 2所�。
由於�年��變��� PM2.5

議題受到重視，���的使用量，
�未來�年�球的�產量��在
90億�噸，�� 3所�。中國大
�由於人口眾�、�源�求大、�
�產量� 38億�噸，使用量居�
球�一。由於大��的儲量�球�
三，產量則為�球�大，具�發展
��工的��，�年大力投�開發
��工技�和生產，提升�的附加
價值。

��為原料生產��工，生產
大��學品�學工�，主�競爭在
於成本的�較，其中當��包括環
境成本。��來看，中國大�發展
��工的制約為：1.��工整個�
�技�尚未完����；2.���
��在�水�，�而��工�水量
大；3.��工汙�高 。

三、煤化工產品競爭力
首要在產品成本

�析��工產��的競爭性，

當�和原料價格、製�經濟性、設

�成本、技�熟度�因素相關，�

�工是否具�經濟的競爭性，主�

在��為原料之石�品生產成本�

�原油為原料的�較，�去很�報

告都顯�在原油價格 60�元 /桶

�上�，��工產��便具�競爭

性。

由�可看出，��為�料的產

��主�競爭對手是：頁岩�、輕

油為�料的石��，因�本報告�

��工和頁岩�、輕油為�料�析

其生產成本，�� 4所�。

� 4中�較��工生產乙�的

成本競爭性。��工產����

經�甲�製�，再由甲�製��

(MTO製� )。在�設置的基準�境

為：甲�原料價格為 190~210�元

/�噸，輕油原料價格為 500�元

/�噸 (原油價格 55~60�元 /桶 )，

� 2  �球����量�較
�料來源 : EIA (2017/06)

� 3  各國�產量�較
�料來源 : EIA (2017/06)
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���國乙� 100�元 /�噸。

由� 4看出 在甲�原料價格

190~210�元 /�噸�，��工生

產乙�的製�成本為 860�元 /�

噸，較輕油製乙�的 700�元 /�

噸為高。

因�若���為原料，使用�

�工生產乙�，必���生產甲�

的成本，�部��經淨�、��、

合成��序，製�相當��而且�

環�問題。

事實上中國大�重�的�製�

� (MTO)廠，都是��到��一貫

�的製�，若�確實掌握�價的�

�，則��工�較具�競爭力。

四、中國大陸煤化工技
術能力分析

2017年 3月，中國國家發展
和改革�員會、工�和�訊�部�

合發佈了「現代��工產���發
展佈局方�」，提出��工技�關
鍵在於：1.��的專利、轉�率、
�擇率�研發； 2.設�開發；3.整
合�����效益。在引���工
技��，國��構、大學�單位，
應積��行���研�。中國研�
單位在��工的成就，�� 5所
�。
由� 5�析看來，中國國家研

�院、大學、國�企��合開發�
�工，在���、�製��、�製
甲�、�製乙二��技�，部�已
經超越國�工��司的水平，成為
大�發展��工的�盾。

五、中國發展��工發
展的限制因素

中國大����度加工，做為
�代石�路線的�源�略，其在�
�工發展上的��在於�產量世界

�一，具�相對�先和成熟的��
工��技�。
但是在發展的問題上，中國的

水�源�佈中�「南富北�」的�
點，�產��中在山西、�西、�
���水��，上�������
儲量約占�國的 79%，同��年因
環境汙�、河川污�、�污問題
受到抗議，限制了中國��工的發
展。

 考量��工對於環境的污�，
十三五規劃��工產��量�提：
�源和環境�載力。提出對��工
水�源、�源�費�製�量設限。

 ��工的主�問題在於中國
水�源不足。每�噸�間�液��
用水 7�噸、�製天���用水 8

�噸、�製乙二��用水 25�噸、
�製���用水約 28�噸，�估
計中國西部��開發 (���工 )

�水量約占�河水源的 25%，當�
會構成��工發展的限制。

� 4  ��工生產乙�成本的�較
�料來源 : HIS、ICIS、TCIA (2018/03)
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 ������各種��和�
��質，因��淨�、�加工�理
環��放量�力很大。在廢�物�
放中，包括：固�廢�物、二氧�
�、高�度�鹽廢水、二氧���
放�，相關的污�治理，都是��
工�克服的環境問題。

六、中國煤化工對於我
國化學產業影響評估

(一 )��工對台灣甲�產品
的影響評估

1.�製甲�技�
國�間已�成熟的�製甲��

��技�，中國在�主�的研發在
��、製��應器設計、效率、�
�單位����量�方面。目�中
國大�在甲�製�方面��家工�
�司，��中科院、大�工�大

學、�東理工大學、浙江大學、杭
�林��工技�工��司�，在中
小型甲�生產裝置中�一定�績。
2.甲��產�大,供�於求產�

2017年中國甲�企��效產
�在 7,650��噸左右，其中 560

��噸�套甲�製��裝置，中國
甲�的產量為 4,310��噸，開工
率為 56%，2016年甲��口量為
870��噸，屬於大量�口的石�
產品之一。
3.大���工�增甲�產�對台�
利�參半
我國未生產甲�，每年甲��

求量 125~130 ��噸 (2014~2016

年 )，���口台�的產出，因�
中國若�產甲�產量，���市場
甲�價格，不利於台�在中東投�
生產者，但是對於�口��利。

(二 )��工對台灣乙�產�
的影響評估

1.中國自主�製��技�
中國自 1980 年代開�研�

MTO技�。中科院大��物所採用
中孔 ZSM-5沸石催�劑由甲�製�
�，��合成�經二甲�製���
���技� (SDTO)，��為 SAPO-

34�子�催�劑轉�為乙�、丙
������。
中科院大��物所開發之技

�，甲�轉�率� 100%，乙�＋
丙�收率約為 80%，乙� /丙�的
�率在 0.8~1.2範圍內並可�整。
2.中國�製乙�產�

2017 年中國乙�產� 2,190

��噸，其中��工占 650��
噸，在山西、�西、�疆、��
� 10個計畫中，� 330萬�噸於
2016~2017之間投產。

� 5  中國大���工技��力�析
�料來源 : TCIA (2018/01)
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��工專�投�很高，其中
���裝置的投�占�高� 50%。

�基一��裝置� PE/PP為目�產
品，大都採用增產乙�和丙�的
MTO二代技�，普�規�為�基
180萬�噸 /年甲�製�� 68萬�
噸 /年，投�約人民幣 210億元
十三五�大型�裝置轉向輕油

��，包括：惠�、泉�、古�、
兵器�團� 9個計畫，�量� 920

萬�噸。
3.�製乙�的發展�景

(1)�球乙�市場�維� 4.5%成
長，主�乙��求增長引�
是中國大�，尤其是�乙�
和環氧乙��求成長。

(2)至 2020年，估計中國乙��
產�約� 3,000萬�噸 (�視
屆�實�完工� )，預計需求
量為 2,200萬�噸，未來�
年中國乙�產�大於�求，
顯�本土市場競爭激�。

(3)��工製�較��、設�投
�高，一座大��基 180�
�噸 /年甲�製 68�噸 /年
���設�，投�約人民
幣 210億元，因�部�中國
��工企�面臨財��轉問
題。

(4)��工製��尚�克服�水、
污�、�市場�的問題，因
�未來�年��工對台灣石

��在��方面的���限。

(三 )��工對乙二�影響評估
1.中國自主�製乙二�技�
中國�製乙二�技�是由中科

院福建物構所、天津大學、�東理
工大學�合研發，�破 BASF技�，
��為原料，經����提純得到

CO和 H2，� CO為�料合成��
�，���加氫合成乙二�，�應
式�下：

CO+(CH3ONO) methyl nitrite→ 

(CH3COOCOOCH3)

2.�製乙二�產�
2017年中國乙二�產� 682

��噸，�求 1,418萬�噸，�口
量�到� 800��噸，由於乙二�
是中國�口量�大的石�產品，因
�本土廠���投�興建�乙二�
產�。
在 2017年，中國規劃 /投產

� EG廠計 42座工廠，�共�產�
計 2,188��噸，�建產�只�中
海殼�在�東惠�的 48萬�噸 /

年設備為石��徑，其�計畫大部
�是�製乙二�項目，且��於西
北�疆、�����。
3.�製乙二�產�發展�景

(1)中國乙二�主�用於生產�
�纖維，因�乙二��求�
�約 6%的年成長率，預計
2018年乙二��求量�到
1,500��噸�上。

(2)預計 2018年中國乙二�供�
�口仍�繼續加大，乙二�
�口量�超� 800��噸，
因�未來�年台灣乙二�仍
主�出口至大�市場。

(3)中國���者在使用�製乙
二���中，�相當�抱�，
雖�沒�準確的�計�析，
但經整理中國的報告，可發
現廠�的意見�下 :

A. 部��者�應在紡絲、
�整��中，�斷絲、
色度��、�色�色�
的問題。

B. ��工製�乙二���
質 (1,2-butanediol、乙�
�、乙二� )問題，因�
目����者�摻�方
式使用。

七、結論

中國大�天��源具�富�、
少�、少油的�源�質，為了提升 

�的附加價值，� 20 年來投�大
量的�金於��工的發展。

雖��年中國��工大量興建
甲�、乙�、丙�、乙二���產 

�，形成各國石��的重大��， 

�經�析，本報告�為��工對於
台灣石�產�的影響��，其原因 

���下 :

(一 )整�而言，��工產��已
到���建廠的初期成就，
但是��工的技�尚未完
整，預計��工��一段�
伏期，影響�學產��間�
�。

(二 )中國甲��產��到 7,650�
�噸，2016年表��求量為
5,190��噸，甲�市場供�
於求，開工率�，顯�甲�
製�� (MTO)的��工產�
�的競爭力尚未發揮。

(三 ) �製乙��產� (650��
噸 )、�製丙��產� (630�
�噸 )已完工，但是受限於生
產��水、�污�大，開工
率�，��一步改��水、
��、��環境污�技�。

(四 )�製乙二�產品��質，市
場�受度�，因�未來�年
台灣乙二��者仍�中國大
�為主�市場。


